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® Kraftstoff einsprrtzduse fur Brennkraftmaschlnen. 

(S) Es wird eine Kraftstoffeinsprteduse fur Brennkraftma- 
^inen fur intermittierende direkte Einspntzung in den 
Brennraum der Brennkraftmaschtne vorgeschlagen ^deren 
dem Brennraum zugewandter Boden durch erne Warme- 
schutzkappe abgedeckt ist, die zwschen sich und dem 
SsenkoX einen Luftspah bildet 
Kappe auf der dem Brennraum zugewandten , Seitt i mit einer 
wermedammenden Schicht versehen win Erne besonders 
vorteilhahe Anwendung dieses Gegenstandes .st be. Brenn 
kreftmaschinen, in denen im Brennraum .m Bm» J 
Kraftstoffeinspritzduse eine Heizvorrichtung angeordnet .st. 
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ftstoffe^sBri tzdttse fUr Brennkraf t.™aschinen 



stand de r Technik 

Die Erf indung geht aus von einer Kraf tstof f einspritzdiise 
Die Ertinaung y Gatt ung des Hauptanspruchs . 

fur Brennkraf tmaschxnen nach der Gattung 

_ . . TJoden des Dusenkor- 

Bei den Direkteinspribzmoboren 1st der Boaen oe 

pare an&erordentliofaen Tezs-arabnrbelesbnngen ansgesetzt. 
£ Verdiobtnngsendte^erebur beim « 
schen 7oo nnd 9oo ° C. bei einen, «rbrennu n gsho=hstdrucK 
zwiechen 65 nnd 9o bar. Die modern EntwicXlnng. den Mo- 
tor ens hitzebesbandigerem Materiel, beiepielswe.se ens 
Kere^i*. zn .nacnen end den Dmck der Verdicnbnn, nnd 
analog der Einspritznng zn erhohen. . beseem, besonders 
^Irlebe »ir*nngsgr.de zn erbalten. verorbeert entspreob- 
eaa aie Belesbnng der Einspribzdose.zwar bewxrkt der bei*, 
Einspribzen die EinspritzdUse dnr=bsbrbn,ende Krafbsboff 
nine gewisse Knblnna. docb reichb diese heofxg nzebt ens. 
o* sine VerHofcong an den Spribzof fnnngen Oder gar am ven- 
tilsitz zn nnterbinden. Die Meohteile Bind eine sehleohbe 
Kraftsboffzerstaobong nnd damit eine sohlecbte Krafbstoff- 
luf tge-ischaofbereibnng mib der Folge -nzehrber 
^ssion n.. von ^eisbungsverlosten b». none* Krarbsborf- 

verbrauch • 
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Diese Belastung des Diisenkorperbodens wird extrem, wenn 
in der N5he desselben im Brennraum eine Heizvorrichtung 
vorgesehen ist, durch die die Ziindung des Kraftstof f luft- 
gemisches besonders bei kalten Brennkraf tmaschinen ver- 
bessert wird* Aber auch bei warmen Brennkraf tmaschinen 
wird durch den Dauerbetrieb eines derartigen Gluhvor- 
satzes eine Wirkungsgradverbesserung erzielt, sowie eine 
Verringerung des Verbrennungsgerausches im Teillastbe- 
reich. Besonders bei Vollast wirkt sich dieses Dauer- 
gliihen als eine aufcerordentlich hohe thermische Bela- 
stung des Diisenkorperbodens aus. 

Es ist schon vorgeschlagen worden, den Diisenkorperboden 
mittels einer Warmeschutzscheibe, in welcher Ausnehmun- 
gen fur den Kraftstof fstrahl vorgesehen sind, gegen die- 
se Tempera turen von der Brennraumseite her zu schiitzen. 
Derartige Warmeschutzscheiben haben den Nachteil, daE 
sich einerseits Verkokungen zwischen Diisenkorperboden und 
Warmeschutzscheiben bilden und andererseits diese Warme- 
schutzscheiben besonders bei der Verwendung von Gliihvor- 
satzen auf konstruktive Probleme beziiglich des zur Ver- 
fiigung stehenden Raumes stoBen. Die Warmeschutzscheiben 
miissen namlich im Brennraum befestigt werden / wobei diese - so- 
fern sie durch die Kraftstof feinspritzdiise eingespannt 
sind - sehr schwer wieder entfernt werden konnen. Bei der 
Verwendung eines Gliihvorsatzes sollte dieser moglichst 
dicht am Diisenkorperboden angeordnet sein, was durch die 
bekannten Warmeschutzscheiben behindert wird. AuSerdem 
beeintrachtigen diese Warmeschutzscheiben die Stromungs- 
verhaltnisse am Gliihvorsatz, da die vom Einspritzstrahl 
durchdrungenen Ausnehmungen stromungstechnisch wie Blen- 
den wirken. 
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Vorteile der Erfindunq 

Die erfindungsgema&e Kraf tstof f einspritzdiise mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem- 
gegeniiber den Vorteil eines ausreichenden WSrmeschutzes 
des Dtisenkorperbodens ohne die oben beschriebenen Nach- 
teile. Der Luftspalt zwischen Dusenkorperboden und Kap- 
pe verhindert den unmittelbaren metallischen Warmeiiber- 
gang von Kappe zu Diisenkorper* Da die Kappe im Bereich 
der Spritzoffnung unmittelbar am Diisenkorperboden an- 
liegt und im iibrigen im wesentlichen dessen Oberflache 
folgt, ist der vor der Duse im Brennraum zur Verfiigung 
stehende Rauro minimal beansprucht. Auf grund- dieser Kap- 
penausbildung kann der schadliche Raum zwischen Diisen- 
korperboden und oberer Totlage des Motorkolbens vorteil- 
hafterweise minimiert werd'en. Ein weiterer Vorteil be- 
steht darin, daB der Warmeschutz gemeinsam mit der Diise 
bei der en Herausschrauben aus dem Motor mitdemontiert- 
vird, Bei der Verwendung von der Diise nachgeschalte- 
ten Heizvorrichtungen besteht zudem der Vorteil, dafi 
diese W&rmeschutzeinrichtung in Form der Schutzkappe 
keinerlei EinfluB auf die Stromung von Luft und Kraft- 
stoff nimmt, ohnedeshalb weniger wirksam zu sein, als 
die bekannten Warmeschutzscheiben. 

Nach einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
ist im zylindrischen Abschnitt des Diisenkorpers eine 
der Dicke der Kappenwand entsprechende Abdrehung vor- 
gesehen, auf die der zylindrische Teil der Kappe steck- 
bar ist, so dafi der Aufcendurchmesser von Kappe und Diisen 
korper veitgehend iibereinstimmen. Hierdurch ist es mog- 
lich, die die Duse aufnehmende Bohrung im Motorkopf so 
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klein zu halten, daJS lediglich ein enger radialer Spalt 
zvischenBohrungsinnenwandund Dusenkorper bzw. Kappen- 
aufcenwand besteht. Je enger dieser Spalt ist, desto we- 
niger stromen Brenngase hinein, die ein Festkleben be- 
virken konnen und umso giinstiger ist der die Duse kiihlen- 
de Warmeubergang von Duse zu Motor. 

Nach einer zusatzlichen vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erf indung ist auf der Kappe eine Schicht aus warme- 
danunendem Material vorgesehen, welche die unmittelbare 
Hitzestrahlung, insbesondere beim Einsatz von Hexzvor- 
richtungen, auffangt . 

Weitere Vorteile des Gegenstandes der Erfindung sind der 
nachfolgenden Beispielsbeschreibung und den Anspruchen 
entnehmbar . 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel des Gegenstandes der Erfindung 
ist in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden 
naher beschrieben. 

Beschreibima des An ^iibrunasbei spiels 

in der Zeichnung ist ein Langsschnitt durch den Teil einer 
Einspritzdiise dargestellt, der zumindest teilweise in 
den Brennraum einer Brennkraftmaschine ragt. Bei diesem 
Teil handelt es sich um einen Dusenkorper 1. in dem erne 
Ventilnadel 2 durch den unter Druck zugefiihrten Kraft- 
stoff entgegen einer RuckstellXraf t axial verschiebbar 
gelagert ist. Diese Ventilnadel 2 steuert eine Spritzbff- 
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nung 3 im Diisenkorper 1. Der Kraft stoff wird von einer 
nichtdargestellten intermittierend arbeitenden Kraft- 
stoff einspritzpumpe durch eine Bohrung 4 in einen Druck- 
raum 5 gefbrdert, um dann - wenn bei ausreichend hohem 
Druck die Ventilnadel 2 . entgegen der Schliefikraft 
verschoben wird - ttber die Spritzof f nung 3 in den Brenn- 
raum 6 des Motors 7 eingespritzt zu werden. Der Diisen- 
korper 1 durchdringt eine Bohrung 8 im Motorkopf , wobei 
zwischen dieser Bohrung 8 und dem Diisenkorper 1 nur ein 
schmaler Ringspalt 9 verbleibt. Die Diise selbst ist ent- 
weder - wie nicht dargestellt - in den Motorkopf ge- 
schraubt oder iiber einen Flansch an diesem befestigt 
und wird bei der Demontage in 5f f nungsrichtung der Ven- 
tilnadel 2 aus der Bohrung 8 gezogen. Auf dem Diisenkor- 
per 1 ist eine Abdrehung lo vorgesehen, auf die eine War- 
meschutzkappe 11 gesteckt ist. Die Kappe 11 wird durch 
nicht darges tell te Mittel nach Auf stecken auf den Diisen- 
korper 1 fest rait diesem verbunden. Zwischen dem Boden 

12 des Diisenkorper s und der Kappe 11 ist ein Luftspalt 

13 vorgesehen, der lediglich im Bereich der Spritzoff- 
nung 3 unterbrochen ist. In diesem Bereich stiitzt sich 
die Kappe 11 an einem konischen Bund 14 des Diisenkorpers 
1 ab. 



Die dem Brennraum zugewandte Seite der Kappe 11 ist mit 
einer warmedammenden Isolierschicht 15 iiberzogen, die 
beispielsweise aus Zr0 2 (Zirkonoxid) besteht, welche 
durch Y o 0- (Ytriumoxid) stabilisiert ist. 



0151793 

,19 217 .-r- 

6.2-1984 



pdbf.RT BOSCH GMBH, ^noo STUTTGART 1 



gT-a-Fts-boffeinspri-bzduse fur Brennkraf tmaschinen 



ans priiche 

1. Kraftstoffeinspritzduse fiir Brennkraf tmaschinen fur 
intermittierende direkte Einspritzung in den Brennraum 
der Brennkraftmaschine mit einem DUsenkorper mit min- 
destens einer Spritzof fnung in einem dem Brennraum zuge- 
wandten Boden des DUsenkorpers , dadurch gekennzeichnet , 
daB der Boden (12) durch einen Warmeschutzring abgedeckt 
ist, welcher als die Spritzoffnung aussparende Kappe (11) 
ausgebildet auf einen zylindrischen Abschnitt (lo) des 
Diisenkorpers (1) steckbar ist und einen geschlossenen Luft- 
spalt (13) zu des sen Boden (12) hin begrenzt. 

2. Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im zylindrischen Abschnitt des DUsen- 
korpers (1) eine der Dicke der Kappenwand entsprechende 
Abdrehung (lo) vorgesehen ist, auf die der zylindrische 
Teil der Kappe steckbar ist, so daB die AuBendurchmesser 
von Kappe (11) und DUsenkorper (1) weitgehend uberein- 
stimmen . 
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3. Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, da£ auf der Kappe (11) eine 
Schicht (15) aus warmedammendem Material vorgesehen ist. 

4. Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ als warmedairniiendes Material ZrO^ 
(Zirkonoxid) dient, das durch (Ytriumoxid) stabili- 
siert ist. 

5. Kraftstoffeinspritzdiise nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, gekennzeichnet durch die Verwendung fiir mit 
einer zusatzlichen, der Kraf tstof f diise nachgeschalteten, 
im Brennraum angeordneten Heizeinrichtung, mit einer 
Hitzestrahlung in Richtung Dusenkorper (1) (nicht dar- 
gestellt) • 
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